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Medida de caudal
SITRANS F C

Transmisor SITRANS FCT030

e |ndustria del automovil: inyeccion de combustible, pruebas
de boquillas y bombas, rellenado de unidades de aire acon-
dicionado, consumo de motores

e Petroleo y gas: llenado de bombonas de gas, control de cal-
deras, separadores de pruebas

e Procesamiento de hidrocarburos: refino de crudo, produccion
de derivados, polimerizacion

e Aguay aguas residuales: dosificacion de productos quimicos
para el tratamiento de agua

Gracias a las multiples salidas y a la comunicacién a través de
bus, toda la informacion del proceso se puede leer al instante
(actualizacion cada 10 ms) o periédicamente segun se requiera
para el funcionamiento de la planta.

. Sinopsis

e/

. Beneficios

Calculo y medicion de caudal
e Célculo de caudal masico dedicado con tecnologia DSP
¢ Dosificacion rapida y cortos tiempos de respuesta, como

= Eq \-‘
. . . maximo de 10 ms
EIFCTO30 ha sido disefado usando los Gltimos avances en pro- 4 vglocidad de actualizacion de 100 Hz de todas las salidas

cesamiento digital de sefiales y responde a los requisitos de alto _ .. .
rendimiento en la medicion, respuesta rapida a cambios subitos ~ ® L@ antigiedad maxima de los datos desde la deteccion hasta

de caudal, aplicaciones de dosificacion rapida, alta inmunidad la salida es de 20 ms (dos ciclos de actualizacion)

a ruidos generados en el proceso y gran facilidad de montaje, e Ajustes independientes de corte por caudal bajo para caudal
puesta en servicio y mantenimiento. masico y caudal volumétrico

El transmisor FCTO30 suministra mediciones multiparametro su- e Orden de ajuste automatico del cero desde una entrada digi-
mamente precisas de caudal masico, caudal volumétrico, cau- tal o el sistema de host

dal volumétrico corregido, densidad, temperatura y fraccion.
El transmisor FCTO30 IP67 se puede conectar de forma sepa- i i i L.
rada o se puede montar de forma compacta con todos los sen- ~ Funcionamiento y visualizacion

sores de tipo FCS400, tamafios DN 15 a DN 80. e Display de servicio configurable por el usuario

- Display gréafico completo de 240 x 160 pixeles con hasta

e Vigilancia de tuberia vacia

Fraccion !

) ) L . 6 vistas programables
El transmisor FCTO30 se puede configurar in situ para medir y - Alarma autoexplicativa y registro de errores en texto claro
certificar diversas concentraciones fraccionarias de mezclas o - En el ment de configuracién aparece automaticamente
soluciones binarias. Cuando existe una relacién escalonada en- texto de ayuda para todos los parametros
tre la concentracion y la densidad a temperaturas concretas, se - Teclado utilizable para el control de dosificacion
realiza un célculo y se mide el porcentaje de concentracion por (Start/Stop/Hold/Reset)

volumen o masa del componente A o del componente B (100%
menos el componente A). Para soluciones y algunas mezclas,
también esta disponible la masa total, o el peso seco.

e Tecnologia SensorFlash que almacena documentacion del sis-
tema especifica de la produccién y proporciona memoria extrai-
ble de todas las funciones y configuraciones del caudalimetro

En algunas industrias, se ha adoptado una seleccion de escalas - Certificados de calibracion

de densidad estandar para representar la densidad o densidad - Certificados de prueba de materiales y presion (segin se
relativa del fluido del proceso. solicite)

Si se elige la opcidn "Fracciones estandar" al realizar el pedido, - Copia en memoria no volatil de datos operativos

en el menu de configuracion estaran disponibles las siguientes - Transferencia de la configuracion de usuario a otros cauda-
escalas de fraccion o densidad estandar: limetros

* NUmero API * °Twaddell Alarmas y seguridad

. OBaIImg, ' . :A’HFCS“Z o Mas facilidad en la localizacién de errores y en la revision del apa-
* °Baumé baja * %HFCS55 rato gracias al menu especial de diagndstico y de servicio técnico
® °Baumé alta ® %HFCS90

e |imites superior e inferior de alarma y aviso configurables

* OCB)“X e * Etano:—agua (1)5%/a 225%/ para todos los valores del proceso
° 0, Y - (o) O
. oplefo © . E:anol agua 30 °/° a 55 ; ® Procesamiento de alarmas seleccionable entre las configura-
. Pe:ooes ecifico . Etz:glzzgﬂz 50 °/° : 100 c;/ ciones estandar Siemens y NAMUR

P & ° ° ¢ Disefiado partiendo de cero y certificado para integracion de

seguridad segun IEC 61508 e IEC 61511.
. Gama de aplicacion - SIL 2 (funcionamiento con un canal)
Los caudalimetros masicos SITRANS FC430 son adecuados - SIL 3 (funcionamiento con dos canales) -
para aplicaciones de toda la industria de procesos que requie- AI d!ferenmg#SAm’\ﬁJé:r;%sggtemﬁs cert;pcagos enl |5} pra(énog_,
ran mediciones de caudal precisas. El caudalimetro puede el sistema ANS T se ha certificado en la fase de di-
usarse tanto para medir liquidos como para medir gases. s<|eno, u?a Q’ualmcamog sup?nor y rgas robu%tadpara una im-
Los caudalimetros de efecto Coriolis se pueden aplicar a todas plementacion segura de sistemas de seguridad.
las industrias, como por ejemplo: Salidas y control
* Industria quimica y farmacéutica: detergentes, productos qui- e Control de dosificacién incorporado con compensacion y vi-
micos a granel, &cidos, alcalis, sistemas de mezclado de pin- gilancia asf como 3 totalizadores integrados

tdurats, disolventes y resinas, prodLCchtos.f,arrgaqeuhlgos, pro- e Salidas multiparametro, configurables individualmente cada
uctos sanguineos, vacunas, produccion ae insuliina una a caudal masico, caudal volumétrico, caudal volumétrico
¢ Alimentos y bebidas: productos lacteos, cerveza, vino, refres- corregido, densidad, temperatura o caudal fraccionario, p.

cos, °Brix/°Plato, zumos y néctares, embotellado, dosificacion ej., °Brix o °Plato
de CO,, liquidos CIP/SIP, control de recetas de mezclas
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Hasta cuatro canales de E/S configurados del modo siguiente:
Canal 1

El canal 1 es una salida analdgica de 4 a 20 mA con HART 7.2
que se puede validar y configurar para aplicaciones criticas de
seguridad (SIL 2). La sefial de corriente se puede configurar
para caudal masico, caudal volumétrico o densidad.

Canal 2

El canal 2 es una sefial de salida que se puede configurar libre-
mente para cualquier variable de proceso.

e Corriente analdgica (0/4 a 20 mA)
e Control de dosificacién de valvula analégico de tres fases
® Frecuencia o impulso

e Control de dosificacién digital de una o dos valvulas en com-
binacion con el canal 3 ¢ 4

e Estado operacional y de alarma
Canales 3y 4

Los canales 3y 4 se pueden pedir con salidas de sefial (confi-
guradas libremente para cualquier variable de proceso) o relé,
0 entrada de sefal.

Senal

La salida de sefial la puede configurar el usuario para:

e Corriente analdgica (0/4 a 20 mA)

e Control de dosificaciéon de valvula analégico de tres fases
® Frecuencia o impulso

e Frecuencia o impulso redundante (conectado al canal 2)
e Control de dosificacion digital de una o dos valvulas

e Estado operacional y de alarma

Relé

La salida o salidas de relé las puede configurar el usuario para:
e Control de dosificacion digital de una o dos valvulas

e Estado operacional, incluido el sentido del caudal

e Estado de alarma

Entrada de sefial

La entrada de sefial la puede configurar el usuario para:

e Control de dosificacion

e Funciones de reseteo de totalizador

e Forzar o congelar salida(s)

e |niciar el ajuste automatico del punto cero

Las entradas y salidas de sefial se piden individualmente como
activas o pasivas.

Durante el servicio técnico y el mantenimiento, todas las salidas
se pueden forzar para que adopten un valor predefinido para fi-
nes de simulacion, verificaciéon o calibracion.

Homologaciones y certificados

La gama de caudalimetros tipo Coriolis FC430 se ha disefiado
partiendo desde cero para cumplir o superar los requisitos de
los estandares y normas internacionales.

Disefo

El transmisor SITRANS FCTO30 se ha disefiado en una carcasa
de aluminio IP67/NEMA 4X con revestimiento resistente a la co-
rrosion. Puede conectarse de forma separada o montarse de

forma compacta con un sensor FCS400 de tamario DN 15,
DN 25, DN 50 o DN 80.

FCTO30 estéa disponible en version estandar con una salida de
corriente HART 7.2 y puede pedirse con funciones adicionales
de entrada/salida.

El transmisor presenta un disefio modular con moédulos electro-
nicos digitales sustituibles y tarjetas de conexién para mantener
la separacion entre las funciones y facilitar el servicio de campo.
Todos los modulos son completamente localizables y su origen
se incluye en la configuracion del transmisor.
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SensorFlash

SensorFlash es una tarjeta micro SD estandar de 1 GByte que
puede actualizarse con un PC. Se suministra con cada sensor
con el juego completo de documentacion de certificacion, in-
cluido el informe de calibracion. Los certificados de prueba de
materiales y presion, y de declaraciéon de conformidad estan
disponibles opcionalmente al realizar el pedido.

La unidad de memoria SensorFlash de Siemens aporta las si-

guientes caracteristicas y ventajas:

e Programacion automatica en segundos al estandar de funcio-
namiento de cualquier transmisor similar

e Cambio de transmisor en menos de 5 minutos

* "Plug & play" real con comprobacion cruzada integrada de la
coherencia de datos y verificacion de version de HW y SW

e Base de datos permanente de informacion operacional y fun-
cional desde el momento en que se enciende el caudalimetro

e Se pueden descargar nuevas actualizaciones de firmware
desde el portal de Internet de SIEMENS para Product Support
y guardarse en la SensorFlash (retirada del transmisor e inser-
tada en la ranura para tarjetas SD de un PC). El firmware se
introduce entonces en el caudalimetro y se actualiza todo el
sistema.

Funciones

Existen las siguientes funciones:

e Caudal masico, volumétrico, densidad, temperatura de pro-
ceso y caudal fraccionario

e Hasta cuatro canales de entrada/salida que se seleccionan al
realizar el pedido

e | as salidas pueden configurarse individualmente para masa,
volumen, densidad, etc.

e Tres totalizadores integrados para caudal de avance, retorno

0 neto

Corte por caudal bajo, ajustable

Corte de densidad o de tubo vacio, ajustable

Sentido de flujo ajustable

Sistema de alarma formado por registro de alarmas y menu

de alarmas pendientes

e El registrador de datos interno se actualiza cada 10 minutos
con datos operativos, como estado del sistema, valores de to-
talizador, todas las configuraciones y datos necesarios para
requisitos de transacciones con verificacion (transferencia de
custodia) segun OIML R 117 y NTEP

e Visualizacion del tiempo de funcionamiento con reloj en
tiempo real. No se ha implementado el horario de verano

e Medicion de caudal uni y bidireccional

¢ |as salidas de caudal se pueden configurar libremente entre
los caudales negativo maximo y positivo maximo segun la ca-
pacidad del sensor

¢ Interruptores de posicion final programables para valores de
caudal, densidad, temperatura o fraccionarios de proceso. Se
pueden graduar los puntos de posicion final como adverten-
ciay alarma de valores tanto por encima como por debajo de
estados nominales de proceso

e Filtro de ruido de proceso para optimizar el resultado de la
medicién en caso de condiciones de aplicacion desfavora-
bles. Filtro de bombeo de 5 fases que compensa las fluctua-
ciones en el caudal provocadas por, por ejemplo, bombas de
pistén de accién simple

e Control de dosificacién completo con 5 recetas configurables
por el usuario

* Menu para el ajuste automético del cero con display de eva-
luacién del cero

e Menu de servicio completo para una aplicacion eficaz y una
localizacion rapida de cualquier error del contador

¢ Medicion de temperatura precisa que garantiza una exactitud
optima del caudal masico, la densidad y el caudal fraccionario

e El| calculo del caudal fraccionario se basa en un algoritmo de or-
den 5, adecuado para las aplicaciones conocidas. Los usuarios
pueden seleccionar de una lista de fracciones preconfiguradas,
como °Brix o "Ethanol in water" (Etanol en agua), o bien pedir una
calibracion de fraccion especifica que se adecle exactamente
a las condiciones del proceso. Todos los calculos de fraccion no
se desvian en mas de un 0,1% respecto al valor real.
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. Datos técnicos

Fluido del proceso

® Grupo de fluidos 1 (apto para
fluidos peligrosos)

¢ Estado de agregacion: Lodos
pastosos/ligeros, liquido y gas

Numero de variables de proceso

7

Medicion de

e Caudal masico
e Caudal volumétrico
¢ Densidad

e Temperatura del fluido de proce-
SO

® Caudal volumétrico corregido
¢ Densidad de referencia

e Caudal de la fraccién A

e Caudal de la fraccion B

e Fraccion A %

® Fraccion B %

Salida de corriente
Corriente

Carga
Constante de tiempo

0...20mAo4...20mA
(canal 1s6lo 4 ... 20 mA)

< 500 Q por canal
0 ... 100 s, ajustable

Salida digital®)
Impulso

Frecuencia

Constante de tiempo

Duracion de impulso
416pus..5s

0 ... 10 kHz, 50% ciclo de carga,
120% provision sobreescala

0 ... 100 s, ajustable

Activa 0...24V DC, 110 mA, protegido
contra cortocircuito

Pasiva 3...30VDC, max. 110 mA

Relé

Tipo Contacto de relé de conmutacion
sin tension

Carga 30 VAC/100 mA

Funciones Nivel de alarma, numero de

alarma, limite, sentido del caudal

Entrada digital
Tension
Alcance de las funciones

15...30V DC (2 ... 15 mA)

Arranque/Parada/Detenciéon/Con-
tinuacion de dosificacion, rese-
teo de los totalizadores 1y 2,
control forzado de salida, conge-
lar salida

Aislamiento galvanico

Todas las entradas y salidas
estén aisladas galvanicamente,
tensién de aislamiento 500 V.

Corte
Caudal bajo

0 ... 9,9% del caudal maximo

Funcidn de limite

Caudal mésico, caudal volumé-
trico, fraccion, densidad, tempe-
ratura del sensor

Totalizador Tres contadores de ocho digitos
para caudal de avance, neto o de
retorno

Display ¢ [luminacién de fondo con texto

alfanumeérico, 3 x 20 digitos
para la indicacion de caudal,
valores acumulativos, ajustes y
errores.

* Constante de tiempo como sali-
da de corriente 1

e E| caudal de retorno se indica
por el signo menos

Ajuste del cero

Manualmente con el teclado o a
distancia a través de la entrada
digital

Temperatura ambiente
Funcionamiento
® Transmisor

¢ Display
Almacenamiento
e Transmisor

-40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F),
(humedad max. 95%)

20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)

-40 ... +70 °C (-40 ... +158 °F),
(humedad méax. 95%)

® Display -20 ... +70°C (-4 ... +158 °F)
Comunicaciones HART 7.2

Carcasa

Material Aluminio

Dimensionamiento

Resistencia a vibraciones

IP67/NEMA 4X segun IEC 529 y
DIN 40050 (1 mH,O durante 30
min)

18 ... 400 Hz aleatoria,

3,17 g RMS, en todas las direc-
ciones

Tension de alimentacién
Alimentacion

Fluctuacion
Consumo de potencia

20...27VDC + 10%;
100 ... 240 V AC + 10%,
47 ...63 Hz

Sin limite
7,5 W/15 VA

Comportamiento CEM
Emisién de perturbaciones
Inmunidad a interferencias

EN 55011/CISPR-11 (Clase A)
EN/IEC 61326-1 (Industria)

NAMUR

Dentro de los limites segun los
'Requisitos generales" con crite-
rios de errores A segun NE 21

Condiciones ambientales

Condiciones ambientales segun
IEC/EN/UL 61010-1

e Altitud hasta 2000 m
¢ Grado de contaminacion 2

Mantenimiento

El caudalimetro tiene un menu
integrado para errores registra-
dos/pendientes, que debe con-
sultarse a intervalos regulares.

Pasacables

Pasacables disponibles en nilon,
latén plateado en niquel o acero

inoxidable (316L/W1.4404) en las
dimensiones siguientes:

e M20
o /2" NPT

Cable de conexion

Pueden tenderse hasta 200 m de
cable de sefal estandar industrial
con 2 pares apantallados o apan-
tallado de 4 hilos entre el sensor y
el transmisor. Siemens ofrece
cables en una seleccion de longi-
tudes precortadas y preparados
para la conexién con pasacables
0 conector.

" Con impedancia interna de 300 Q. Para la conmutacién de bobina debe

usarse la opcioén de salida pasiva.
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Homologaciones
Atmdsferas explosivas

Transacciones con verificacion
(transferencia de custodia)

Equipos a presion

Aplicaciones higiénicas

Croquis acotados

* ATEX, IECEX, EAC Ex, FM, CSA,
NEPSI, INMETRO

- Zona 1:
Ex d eia [ia Ga] IIC T6 Gb

- Zona 21:
Ex tb [ia Da] IlIC T85°C Db

o FM

- Clase I+1I+lll, Div. 1 (solo US):

Grupos A, B,C,D,E, F G, H
* Homologacion de tipo

OIML R 117 para una amplia va-

riedad de liquidos que no sean
agua

o NTEP para US y Canada
* DEP
¢ CRN

® EHEDG para sensores de va-
riante higiénica

® 3A para sensores de variante hi-

giénica

¢ La capacidad de limpieza externa

cumple las normas EHEDG y 3A

250 (9.84)

SITRANS FCTO030, version compacta, medidas en mm (pulgadas)

307 (12.09)

216 (8.5)

SITRANS FCTO030, versiéon remota, medidas en mm (pulgades)
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Certificados

Safety Integrity Level (sélo se aplica
a versiones compactas)

Marcado CE

Certificaciones regionales

200

¢ SIL 3 para software
o SIL 2 para hardware

e SIL 3 para sistemas de hardwa-
re redundantes

e Equipos a presion

¢ Directiva sobre baja tension
o WEEE

® RoHS

o C-TICK (CEM de Australia 'y
Nueva Zelanda)

* EAC (Bielorrusia, Armenia, Ka-
zajistan, Rusia)

e KCC (Corea del Sur)

(7.87)

118 (4.65)

155 (6.1)

A

200

(7.87)
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Repuestos: Transmisor FCT030
Descripcion Referencia Descripcion Referencia
Montaje de display y A5E03548971 Soporte de montaje - AS5E03906091 ;
teclado con conexion FCTO30; de aluminio pin- 3
FireWire al modulo transmi- tado para montaje en pared
sor o tuberia de la version
separada del transmisor N
FCTO30. Incluye anillo de g
retencion, almohadillas de o\
presion y tapén de estan-
Interfaz de sensor (version AS5E03549142 queidad
compacta). Calculador de —
caudaly deteccion de pro- o sarsor ae acero noide- [N
) 9 ble. Precableada y rellena L
con resina para sustituir el "a
conector M12 de la carcasa
DSL
Interfaz de sensor (version A5E03549098 Opcién M12 (version sepa- A5E03906104 r\
separada); unidad de rada) de aluminio pintado. ——
barrera para comunicacion Conexion M12 de reem- D
digital de alta velocidad y plazo precableada y rellena ‘ﬁ
fuente de alimentacion Ex con resina para la version
ib para el médulo DSL separada del transmisor
separado FCTO30
Caja de bornes separada: A5E03906112
Tapa de pantalla de alumi-  A5E03549344 _ M20 ' -
nio pintado con placa de @L\\ Caja de bornes separada A5E03906130 \ ‘
vidrio apta para atmosferas id (NPT) de aluminio pintado f
explosivas y junta térica o _ para terminacién para ) &
\ cables de sensor en la ver- '
sion separada del transmi-
sor FCT030. Precableada y
rellena con resina
Caj.a de transmisor (version  ABE03549357
activa) con salida de Repuestos: Sensor FCS400
4 ... 20 mA con homologa- — -
cion SIL y HART 7.27) Descripcion Referencia
Caja de transmisor (versién  A5E03549383 Tapa ciega de aluminio pin- ASE03549295
pasiva) con salida de tado con junta térica
4 ... 20 mA con homologa-
cion SIL y HART 7.27)
Bolsa de repuestos suel- A5E03549396
tos: componentes de libera- A
cion de tension de cable, . vi &
herramienta de montaje, PR - Casete del front-end A5E03549191
juntas, tornillos y arandelas — Casete de repuesto del
variados, tuerca de tornillo N p S
- front-end para version
de cabeza hexagonal, . - separada de FC43Q y
Eaapsones ciegos y juntas téri- casete para FC410")
Alimentacion de A5E03549413
gjovggcv gC 63 Hz Carcasa de sensor métrica A5E03549313
Carcasa de sensor NPT de A5E03906080
aluminio pintado
Tapa ciega de aluminio pin-  A5SE03549429
tado con junta térica g Bolsa de piezas sueltas de | A5E03549324
":d sensor: componentes de e ! )
liberacion de tension de @ ]
cable, arandela, juntas, jun- i U
tas téricas y tornillos varia-
dos
Montaje de E/S, indicar AS5E03939114 ) El paquete de firmware del sistema debe aparecer en el campo "Obser-
clave FOO a F97 de Datos vacion" a fin de garantizar la compatibilidad del sistema. La revisién del
para seleccion y pedidosz) FW se encuentra en la etiqueta del producto y en el menu de la pantalla
local, punto 3.1.10.; por ejemplo, "2.02.01-02"
2 La configuracion de E/S debe aparecer indicado en el campo "Observa-
cioén". La configuracion de E/S se encuentra en la opcion F del codigo de
SensorFlash A5E03915258 pedido; por ejemplo, "F40" para el pedido de Ch2 corriente activa/

(micro SD card)

frec/impulso, Ch3 corriente activa/frec/impulso, Ch4 entrada activa.
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